FIGURE 1A 



M. abscessus acatgcaagtc g 51 

M. avium gacgaacgctggcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M . bovis gcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. chelonae gacgaacgctggcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. farcinogen cgaacgctcgcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. fortuitum ggcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. gordonae ggcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. heckeshornense tgatcctggctcaggacgaacgctggcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. intercellulare ttaacacatgcaagtn g 

M. kansasii gcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. kubicae gtgcttaacacatgcaagtc g 

M. lent if lavum ggcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. mucogenicum gacgaacgctggcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. parafinum cgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. simiae ggcg gcgtgcttaacanatgcaagtc g 

M. szulgai ggcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. tuberculosis ggcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 
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aacgggaaaggcccttcggggtactcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtgatc 
I III I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

aacggaaaggcctcttcggaggtactcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggcaat 
I I - - - - || 

aacggaaaggtct ctt cggaga tact cgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggt gat 
III II 

aacgggaaaggcccttcggggtactcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtgatc 

I III I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
aacggaaaggcccttcggggtactcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtgatct 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I 
aacggaaaggcccttcgggtactcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtgatctg 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

aacggtaaggcccttcgggntacacgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtaatct 
I ^ I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
aacggaaaggcccgcttcggtgggtgctcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtg 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
aacggaaagnccccttcggggtactcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggcaatc 

II I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I 
aacggaaaggtct cttcggagacactcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggcaat 

II III " " ' II 

aacggaaaggccccttcgggggtactcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtgat 

I I ' " ' I 

aacggaaaggcctcttcggaggtactcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtaat 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I 
aacggaaaggcccttcggggtactcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtgatct 

III I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
aacggaaaggccccttcgggggtactcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtnngcaat 

I 

aacggaaaggccccttcgggggtactcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtaat 

I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
aacggaaagnccccttcgggntactcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtaatc 

II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

aacggaaaggtct ctt cggagatactcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtgat 
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tgccctgcactctgggataagcctgggaaactgggtctaataccggataggaccacacac 
III I I I I I I I I I I I I I I I I III I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
ctgccctgcacttcgggataagcctgggaaactgggtctaataccggataggacctcaag 

III 

ctgccctgcacttcgggataagcctgggaaactgggtctaataccggataggaccacggg 
II I I I I I I I I I I I I I I II I III I I I I I I I I I I I I II I I I I I I 
tgccctgcactctgggataagcctgggaaactgggtctaataccggataggaccacacac 
II I I I I I I I I III II II I III I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I 
gccctgcactttgggataagcctgggaaactgggtctaataccggataggaccacgcgct 
I I I I I I I I I I I I I I I I III I I I I I I I I I I I I I I I I II I II I 
ccctgcactttgggataagcctgggaaactgggtctaataccgaatatgaccgcgcactt 

I I II I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
gccctgcacatcgggataagcctgggaaactgggtctaataccgaataggaccacaggac 

I III I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I III I I I I I I II II 
acctgccctgcacttcgggataagcctgggaaactgggtctaataccggataggaccgcg 

II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
tgccctgcacttcgggataagcctgggaaactgggtctaataccggataggacctttagg 

III I I I I I I I I I I I I I I I I III I I I I I I I I I I I I I I I I I II 
ctgccctgcacaccgggataagcctgggaaactgggtctaataccggataggaccacttg 

I II " ~ ^ III 

ctaccctgcacttcgggataagcctgggaaactgggtctaataccggataggaccatgag 

I ' ~ ^ III 

ctgccctgcacttcgggataagcctgggaaactgggtctaataccggataggaccttttg 
III MM II II II I II I I II II I I I I II III MUM M II II I II II 
gccctgcactttgggataagcctgggaaactgggtctaataccgaataggaccacgcgct 
III II II II II M I I II I I I II I I I I II III I I II II II I II I I I I I II 
ctgccctgcacttcgggataagcctgggaaactgggtctaataccggataggaccacttg 

ctgccctgcacttcgggataagcctgggaaactgggtctaataccggataggaccacttg 

III II I I I I II I II I I II I III II I I I I I I I I II I I I I I I 
tgccctgcacttcgggataagcctgggaaactgggtctaataccggataggaccccgagg 

III I I I II I I I II I I I I I I III I I I I II I I II I I I I III 
ctgccctgcacttcgggataagcctgggaaactgggtctaataccggataggaccacggg 
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ttcatggtgagtggtgcaaagcttttgcggtgtgggatgagcccgcggcctatcagcttg 

I I I I I I I I I I I I I I I III I I I I I 1 I I I I I I I II I I I I I I I I I I 
acgcatgtcttctggtggaaagcttttgcggtgtgggatgggcccgcggcctatcagctt 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

atgcatgtcttgtggtngaaagcgctttagcggtgtgggatgagcccgcggcctatcagc 
I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I 
ttcatggtgagtggtgcaaagcttttgcggtgtgggatgagcccgcggcctatcagcttg 

I I I I I I I I I I I I I III III III I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
tcatggtgtgtggtggaaagcttttgcggtgtgggatgggcccgcggcctatcagcttgt 
I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I III I I I I I I I I I I I II I I 
cctggtgtgtggtggaaagcttttgcggtgtgggatgggcccgcggcctatcagcttgtt 

I I I I I I I I I I I I III I I I I I I I III I I I I I I I I I I I I I I I 
acatgtcctgtggtggaaagcttttgcggtgtgggatgggcccgcggcctatcagcttgt 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I II 

ccatgcatgtggtgtggtggaaagcgtgtggtagtggtgtgggatgggcccgcggcctat 
I I I I I I I I II I I I I I I I I I II I I I I I I I I II I I I I I I I I I II 
cgcatgtctttaggtggaaagcttttgcggtgtgggatgggcccgcggcctatcagcttg 

I I I I I I I I I I I I I III I I I I I I I III I I I I I I I I I I I I I I 
gcgcatgccttgtggtggaaagcttttgcggtgtgggatgggcccgcggcctatcagctt 

II I I 

atgcatgtcttatggtggaaagcttttgcggtgtgggatgggcccgcggcctatcagctt 
II II 

gcgcatgccttttggtggaaagcttttgcggtgtgggatgggcccgcggcctatcagctt 

I I I I I I I I I II I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I 
tcatggtgtgtggtggaaagcttttgcggtgtgggatgggcccgcggcctatcagcttgt 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
gcgcatgccttgtggtggaaagcttttgcggtgtgggatgggcccgcggcctatcagctt 

gcgcatgccttgtggtggaaagcttttgcggtgtgggatgggcccgcggcctatcagctt 

I I I I I I I I I I I I I III III I I II III I I I I I I II I I I I I I 
cgcatgccttggggtggaaagcttttgcggtgtgggatgggcccgcggcctatcagcttg 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I 
atgcatgtcttctggtggaaagcgctttagcggtgtgggatgagcccgcggcctatcagc 
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FIGURE IE 
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Ttggtggggtaatggcccaccaaggcgacgacgggtagccggcctgagagggtgaccggc 
I I I I 1 I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
gttggtggggtgacggcctaccaaggcgacgacgggtagccggcctgagagggtgtccgg 
I II I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I 
ttgttggtggggtnacggcctaccaaggcgacgacgggtagccggcctgagagggtgtcc 

I I III I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

ttggtggggtaatggcccaccaaggcgacgacgggtagccggcctgagagggtgaccggc 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I 
tggtggggtaatggcctaccaaggcgacgacgggtagccggcctgagagggtgaccggcc 
III I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I 
ggtggggtaatggcctaccaaggcgacgacgggtagccggcctgagagggtgaccggcca 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
tggtggggtgatggcctaccaaggcgacgacgggtagccggcctgagagggtgtccggcc 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I III II 
cagcttgttggtggggtgatggcctaccaaggcgacgacgggtagccggcctgagagggt 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
ttggtggggtgatggcctaccaaggcgacgacgggtagccggcctgagagggtgtccggc 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
gttggtggggtgacggcctaccaaggcgacgacgggtagccggcctgagagggtgtccgg 

gttggtggggtgacggcctaccaaggcgacgacgggtagccggcctgagagggtgtccgg 

gttggtggggtgacggcctaccaaggcgacgacgggtagccggcctgagagggtgtccgg 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
tggtggggtaatggcctaccaaggcgacgacgggtagccggcctgagagggtgaccggcc 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II 
gttggtggggtgatggcctaccaaggcgacgacgggtagccggcctgagagggtgtccgg 

I 

gttggtggggtgacggcctaccaaggcgacgacgggtagccggcctgagagggtgtccgg 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
ttggtggggtgacggcctaccaaggcgacgacgggtagccggcctgagagggtgtccggc 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

ttgttggtggggtgacggcctaccaaggcgacgacgggtagccggcctgagagggtgtcc 
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FIGURE IF 
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cacactgggactgagatacggcccagactcctacgggaggcagcagtggggaatattgca 

I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I 

ccacactgggactgagatacggcccagactcctacgggaggcagcagtggggaatattgc 
III I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I III III 
ggccacactgggactgagatacggcccagactcctacgggaggcagcagtggggaatatt 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I 

cacactgggactgagatacggcccagactcctacgggaggcagcagtggggaatattgca 
I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
acactgggactgagatacggcccagactcctacgggaggcagcagtggggaatattgcac 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
cactgggactgagatacggcccagactcctacgggaggcagcagtggggaatattgcaca 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I III I I I I I 
acactgggactgagatacggcccagactnctacgggaggcagcagtggggaatattgcac 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
gtccggccacactgggactgagatacggcccagactcctacgggaggcagcagtggggaa 

II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I III I I III I 
cacactgggactgagatacggcccagactnctacgggaggcagcagtggggaatattgca 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
ccacactgggactgagatacggcccagactcctacgggaggcagcagtggggaatattgc 

ccacactgggactgagatacggcccagactcctacgggaggcagcagtggggaatattgc 

ccacactgggactgagatacggcccagactcctacgggaggcagcagtggggaatattgc 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I III I I I I 
acactgggactgagatacggcccagactcctacgggaggcagcagtggggaatattgcac 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I III I I I I 
ccacactgggactgagatacggcccagactcctacgggaggcagcagtggggaatattgc 

ccacactgggactgagatacggcccagactnctacgggaggcagcagtggggaatattgc 

III I I I II I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
cacactgggactgagatacggcccagactcntacgggaggcagcagtggggaatattgca 

I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I 
ggccacactgggactgagatacggcccagactcctacgggaggcagcagtggggaatatt 
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caatgggcgcaagcctgatgcagcgacgccgcgtgagggatgacggccttcgggttgtaa 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I 
acaatgggcgcaagcctgatgcagcgacgccgcgtgggggatgacggccttcgggttgta 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
gcacaatgggcgcaagcctgatgcagcgacgccgcgtgggggatgacggccttcgggttg 
I I I II I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I II I I I I I I I I I I II 
caatgggcgcaagcctgatgcagcgacgccgcgtgagggatgacggccttcgggttgtaa 
III I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
aatgggcgcaagcctgatgcagcgacgccgcgtgagggatgacggccttcgggttgtaaa 
II I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I II I I I I II I I I I I I I I I I II I 
atgggcgcaagcctgatgcagcgacgccgcgtgagggatgacggccttcgggttgtaaac 

II III I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
aatgggcgaaagcctgatgcagcgacgccgcgtgggggatgacggccttcgggttgtaaa 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
tattgcacaatgggcgcaagcctgatgcagcgacgccgcgtgggggatgacggccttcgg 

II I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I 
caatgggcgcaagcctgatgcagcgacgccgcgtgggggatgacggccttcgggttgtaa 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I II I I I I I I I I 
acaatgggcgcaagcctgatgcagcgacgccgcgtgggggatgacggccttcgggttgta 

acaatgggcgcaagcctgatgcagcgacgccgcgtgggggatgacggccttcgggttgta 

acaatgggcgcaagcctgatgcagcgacgccgcgtgggggatgacggccttcgggttgta 

I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I II I I I 
aatgggcgcaagcctgatgcagcgacgccgcgtgagggatgacggccttcgggttgtaaa 

I I I I I I II II I I I I I I I I I III II I I ' I I I I I I I I I I I I I I III II 
acaatgggcgcaagcctgatgcagcgacgccgcgtgggggatgacggccttcgggttgta 

acaatgggcgcaagcctgatgcagcgacgccgcgtgggggatgacggccttcgggttgta 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
caatgggcgcaagcctgatgcagcgacgccgcgtgggggatgacggccttcgggttgtaa 

I I I I I I I I I I I I I I I I II II I I I I I II I I I I I I I I I I II 

gcacaatgggcgcaagcctgatgcagcgacgccgcgtgggggatgacggccttcgggttg 
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FIGURE 1H 
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acctctttcagtagggacgaagcgaaagtgacggtacctacagaagaaggaccggccaac 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
aacctcttt caeca tcgacgaaggtccgggttttctcggattgacggtaggtggagaaga 

I III I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I II I I I I II II 
taaacctcttt caeca tcgacgaaggtccgggttctctcggattgacggtaggtggagaa 

II I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I III III I 
acctctttcagtagggacgaagcgaaagtgacggtacctacagaagaaggaccggccaac 
I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I II II I I I I I I I I I I I I I 
cctctttcaatagggacgaagcgcaagtgacggtacctatagaagaaggaccggccaact 

III I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
ctctttcaatagggacgaagcgcaagtgacggtacctatagaagaaggaccggccaacta 

III II I I I I I I I I I II III I I I I I I I I I I I I I I III III III I I I I 
cctcttt caeca tcgacgaaggtccgggttttctcgggctgacggtaggtggagaagaag 
I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I II I I I I I I I I II MM II II I II 
gttgtaaacctctttcaccatcgacgaagccgcagcttttgttgtggtgacggtaggtgg 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I 
acctctttcaccatcgacgaaggtccgggttttctcggattgacggtaggtggagaagaa 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
aacctcttt caeca tcgacgaaggtccgggttctctcggattgacggtaggtggagaaga 

I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

aacctcttt cagcagggacgaagcgcaagtgacggtacctgcagaagaagcaccggccaa 

aacctcttt cagcagggacgaagcgcaagtgacggtacctgcagaagaagcaccggccaa 

III I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I 
cctctttcaatagggacgaagcgcaagtgacggtacctatagaagaagcaccggccaact 
III I I I I I II I I I I I I I II I I I I I I I I I III II I I I I I I I I I III II 
aacctcttt caccatcgacgaaggctcacttcgtgagttgacggtaggtggagaagaagc 

I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

aacctctttcagcagggacgaagcgcaagtgacggtacctgcagaagaagcaccggccaa 

III I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I 
acctctttcaccatcgacgaaggtccgggttttctcggattgacggtaggtggagaagaa 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II 
taaacctcttt caccatcgacgaaggtccgggttctctcggattgacggtaggtggagaa 
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tacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtccgagcgttgtccggaattactgggcgt 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I 
agcaccggccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgtccgg 
I I I I I I I II I I 1 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I III I I I I 
gaagcaccggccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgtcc 
I I I I I Ml III I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I 
tacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtccgagcgttgtccggaattactgggcgt 
I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
acgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtccgagcgttgtccggaattactgggcgta 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
cgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtccgagcgttgtccggaattactgggcgtaa 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I III II I I I I III I 
caccggccaactacgtgccagcagccgcgntaatacgtagggtgcgagcgttgtccggaa 
I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
agaagaagcaccggccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcaagcgtt 
I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II 
gcaccggccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgtccgga 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I 
agcaccggccaactacgtgccagcagccgcgntaatacgtagggtgcgagcgttgtccgg 

I I I I I I I I I I II I I I I I I II I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I 
ctacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgtccggaattactgggcg 

ctacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgtccggaattactgggcg 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I III I I I I I I I II I I I I I II 
acgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgtccggaattactgggcgta 

II I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
accggccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgtccggaat 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I III 
ctacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgtcnggaattactgggcg 

II II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
gcaccggccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgtccgga 

I I I I I I I I I I I I II I I III I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
gaagcaccggccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgtcc 



531 



FIGURE 1J 
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aaagagctcgtaggtggtttgtcgcgttgttcgtgaaaactcacagcttaactgtgggcg 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I III I I I I I I II 
aattactgggcgtaaagagctcgtaggtggtttgtcgcgttgttcgtgaaatctcacggc 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
ggaattactgggcgtaaagagctcgtaggtggtttgtcgcgttgttcgtgaaatctcacg 

II I I I I I I III I I I I I I I I I I I I III I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
aaagagctcgtaggtggtttgtcgcgttgttcgtgaaaactcacagcttaactgtgggcg 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I II II I 
aagagctcgtaggtggtttgtcgcgttgttcgtgaaaactcacagcttaactgtgggcgt 

I I I II I I I I I II I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
agagctcgtaggtggtttgtcgcgttgttcgtgaaaactcacagcttaactgtgggcgtg 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I II I I I I I I I I I I I I II I I I I II I 
ttactgggcgtaaagagctcgtaggtggtttgtcgcgttgttcgtgaaatctcacggctt 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I 
gtccggaattactgggcgtaaagagctcgtaggcggcttgtcgcgttgttcgtggaatgc 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II II I I I I I " I I I I I I I I I I I I I 
attactgggcgtaaagagctcgtaggtggtttgtcgcgttgttcgtgaaatctcacggct 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
aattactgggcgtaaagagctcgtaggtggtttgtcgcgttgttcgtgaaatctcacggc 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I 
taaagagctcgtaggtggtttgtcgcgttgttcgtgaaaaccgggggcttaaccctcggc 

taaagagctcgtaggtggtttgtcgcgttgttcgtgaaaaccgggggcttaaccctcggc 

II I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I 
aagagctcgtaggtggtttgtcgcgttgttcgtgaaaactcacagcttaactgtgggcgt 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
tactgggcgtaaagagctcgtaggtggtttgtcgcgttgttcgtgaaatctcacggctta 

III I I II I I I I I I I I I I I II I III I I I I I I I I I II I I I 
taaagagctcgtaggtggtttgtcgcgttgttcgtgaaaaccgggggcttaaccctcggc 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
attactgggcgtaaagagctcgtaggtggtttgtcgcgttgttcgtgaaatctcacggct 

III I I I I I I I I I I II I II I II III I I I I I II I II I I I I I I I I I I I 
ggaattactgggcgtaaagagctcgtaggtggtttgtcgcgttgttcgtgaaatctcacg 
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FIGURE IK 
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tgcgggcgatacgggcagactagagtactgcaggggagactggaattcctggtgtagcgg 
II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I 
ttaactgtgagcgtgcgggcgatacgggcagactagagtactgcaggggagactggaatt 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I 

gcttaactgtgagcgtgcgggcgatacgggcagactagagtactgcaggggagactggaa 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
tgcgggcgatacgggcagactagagtactgcaggggagactggaattcctggtgtagcgg 
III I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I ' I I I I I I I I I II I I I I I I I I 
gcgggcgatacgggcagactagagtactgcaggggagactggaattcctggtgtagcggt 

II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I II 
cgggcgatacgggcagactagagtactgcaggggagactggaattcctggtgtagcggtg 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
aactgtgagcgtgcggncgatacgggcagacttgagtactgcaggggagactggaattcc 
I I I I I I I I I I I I I I III I I I I I I I I I I I I I I I I I 
cacagcttaactgtgggcgtgcgggcgatacgggcaggctggagtgctgcaggggagact 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
taactgtgagcgtgcgggcgatacgggcagactagagtactgcaggggagactggaattc 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I 
ttaactgtgagcgtgcgngcgatacgggcagactagagtactgcaggggagactggaatt 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I II I I I I I I I I I 

gtgcgggcgatacgggcagactggagtactgcaggggagactggaattcctggtgtagcg 

gtgcgggcgatacgggcagactggagtactgcaggggagactggaattcctggtgtagcg 

I I I II I II I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
gcgggcgatacgggcagactagagtactgcaggggagactggaattcctggtgtagcggt 

III I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I II I II I I I II 
actgtgagcgtgcgggcgatacgggcagactagagtactgcaggggagactggaattcct 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

gtgcgggcgatacgggcagactggagtactgcaggggagactggaattcctggtgtagcg 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I III I I I I I I I II I I I I I II I I I I I I I I I III 
taactgtgagcgtgcggncgatacgggcagactggagtactgcaggggagactggaattc 

I I I I I I I II II I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I 
gcttaactgtgagcgtgcgggcgatacgggcagactagagtactgcaggggagactggaa 



651 



FIGURE 1L 
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tg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgggtctctgggcagtaact 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I II 111 II III 
cctggtgtagcggtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgggtct 

I I I I I I I I I I I I I I I I I III I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
ttcctggtgtagcggtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtgncgaaggcgggt 

I I I I I I I III I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I II I III III I I I I 
tg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgggtctctgggcagtaact 

I I I I I I I I I I I I I I I I II I III I II III I II I I I I I I I I I I I I III 
g gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgggtctctgggcagtaactg 

I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II 
gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgggtctctgggcagtaactga 

III I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I III I I I I I I I I I I II 
tggtgtagcggtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgggtctct 

I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
ggaattcctggtgtagcggtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggc 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II II I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I 
ctggtgtagcggtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgggtctc 

II I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I II II I III I II III I II I I I I 
cctggtgtagcggtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgggtct 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I II I I I I I I I I 
gtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgggtctctgggcagtaac 

gtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgggtctctgggcagtaac 
I I I I I I III I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I II I I I I 
g gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgggtctctgggcagtaactg 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II II 
ggtgtagcggtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgggtctctg 

I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
gtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgggtctctgggcagtaac 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I III III I I III I I I I I I 
ctggtgtagcngtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgggtctc 

III III I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I 
ttcctggtgtagcggtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgggt 
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FIGURE 2 A 



M. abscessus acatgcaagtc g 51 

M. avium gacgaacgctggcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. bovis gcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. chelonae gacgaacgctggcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. farcinogen cgaacgctcgcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. fortuitum ggcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. gordonae ggcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. heckeshornense tgatcctggctcaggacgaacgctggcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. intercellulare ttaacacatgcaagtn g 

M. kansasii gcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. kubicae gtgcttaacacatgcaagtc g 

M. lentif lavum ggcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. mucogenicum gacgaacgctggcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. parafinum cgtgcttaacacatgcaagtc g 

M . simiae ggcg gcgtgcttaacanatgcaagtc g 

M. szulgai ggcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 

M. tuberculosis ggcg gcgtgcttaacacatgcaagtc g 



FIGURE 2B 
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aacgggaaaggcc-cttcgg-ggtact-cgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtgat 

I I I I II 

aacggaaaggcct-cttcggaggtact-cgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggcaat 

II II 

aacggaaaggtct-cttcggagatact-cgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtgat 

III II 

aacgggaaaggcc-cttcgg-ggtact-cgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtgat 

I I I I II 
aacggaaaggcc — cttcggg-gtact-cgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtgat 

I 

aacggaaaggcc — cttcggg — tact-cgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtgat 

I III I 

aacggtaaggcc — cttcgggn-taca-cgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtaat 

III I I I I I I I I II 

aacggaaaggcccgcttcggtgggtgctcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtgac 

II III Ml 
aacggaaagnccc-cttcg — gggtactcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggcaat 

III I I I I I 

aacggaaaggtct-cttcggagac-actcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggcaat 

I I I I I M 

aacggaaaggccc-cttcgggggt-actcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtgat 

I I I 
aacggaaaggcct-cttcggaggt-actcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtaat 

II I 
aacggaaaggcc — cttcgg-ggt-actcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtgat 

I I II 

aacggaaaggccc-cttcgggggt-actcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtnngcaat 

I 

aacggaaaggccc-cttcgggggt-actcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtaat 

I 

aacggaaagnccc-cttcgggn-t-actcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtaat 

I I I I I 

aacggaaaggtct-cttcggagat-actcgagtggcgaacgggtgagtaacacgtgggtgat 
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FIGURE 21 



M. abscessus ccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtccgagcgttgt 531 

M. avium aag caccggccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgt 

M. bovis aagaagcaccggccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgt 

M. chelonae ccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtccgagcgttgt 

M. f arcinogen ccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtccgagcgttgt 

M. fortuitum ccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtccgagcgttgt 

M. gordonae aagaagcaccggccaactacgtgccagcagccgcgntaatacgtagggtgcgagcgttgt 

M. heckeshornense aagaagcaccggccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcaagcgttgt 

M. intercellulare aagaagcaccggccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgt 

M. kansaii aagaagcaccggccaactacgtgccagcagccgcgntaatacgtagggtgcgagcgttgt 

M. kubicae ccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgt 

M. lentoflavum ccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgt 

M. mucogenicum ccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgt 

M. parafinum aag caccggccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgt 

M. simiae ccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgt 

M. szulgai aagaagcaccggccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgt 

M. tuberculosis aagaagcaccggccaactacgtgccagcagccgcggtaatacgtagggtgcgagcgttgt 
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aattcctggtgtagcggtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgg 
aattcctggtgtagcggtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgg 

aattcctggtgtagcggtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggt 

aattcctggtgtagcggtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgg 
aattcctggtgtagcggtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgg 
aattcctggtgtagcggtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgg 
aattcctggtgtagcngtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgg 
aattcctqqtgtagcggtg gaatgcgcagatatcaggagga acaccggtggcgaaggcgg 
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